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Тверь (4822)63-31-35       
Томск (3822)98-41-53         
Тула (4872)74-02-29       
Тюмень (3452)66-21-18 
Ульяновск (8422)24-23-59   
Уфа (347)229-48-12   
Челябинск (351)202-03-61 
Череповец (8202)49-02-64 
Ярославль (4852)69-52-93 

www.baltur.nt-rt.ru || bru@nt-rt.ru



2

� ��������	
����

�	����
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �

� �������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �

� ����������������	����
�������������� ����������������������������������������������������������������������������� � �

� ���
����������������������
���� 
���
���
!��
������������������������������������������������� � "

� �������
�#�������������������������	
�
�����
 ��������������������������������������������� � $

� ����

����!� �������������
����� ���������������������������������������������������������������������������������������������� � %%

� �
���
�������
��
�����������!�����
���
���&�����
������������������������������������������� � %�

� ����������!���
���
�'������������
������������������������������������������������������������������������������� � ((

� �����'������
����
�������
��� 
���
������&�����
��������������������������������������������� � (�

� !

����&����
�&
�') ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ($

� !

����&�#��������������
������� ����
����������*�#������� ��������� � (+

� ���������	
����
�������	
��������
�
�����
�����


����� ����������������������������������������������� � �(

� �����'�������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ��

� �
����������
���!� �����!�����������������
�������������������

�
���!�����
�

�,-./01�234��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 56

� �
������*7����
���!�����
�' ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 55

� ��
���� 
�������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ � 5�

� ���������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �(

� ��
�������
���
����������

�
�����	������������������������������������������������������������������������������������ � �%

� �
����������'������
�&�	
���� ��	���

�	����������
��*����������������������� � ��



3

N° 0002670104

*

ÌÎÄÅËÜ A A1 A2 B B1 E *F G L M N O P P1 P2

PYR  4R 850 335 515 974 650 290 350 648 396 M14 310 473 480 530 430

PYR  5R 950 385 565 1059 700 350 350 718 466 M14 380 583 580 630 530

PYR  6R 1020 420 600 1144 750 420 350 788 536 M14 450 703 650 700 600

PYR  7R 1060 440 620 1224 800 480 350 848 602 M14 510 768 690 740 640

PYR  8R 1120 470 650 1304 850 540 350 908 662 M14 570 808 750 800 700

PYR  9R 1180 500 680 1384 900 600 350 968 722 M16 630 833 810 860 760

PYR 10R 1210 515 695 1495 950 650 350 1018 772 M16 680 861 840 890 790

PYR 11R 1270 575 695 1544 1000 720 350 1088 842 M16 750 870 900 950 850

PYR 12R 1270 575 695 1625 1050 800 350 1150 912 M16 830 890 900 950 850

PYR 13R 1270 575 695 1705 1100 860 350 1210 982 M16 890 900 900 950 850

PYR 14R 1330 625 705 1785 1150 920 350 1270 1042 M16 950 920 950 1000 900

PYR 15R 1330 625 705 1860 1200 980 350 1320 1102 M16 1010 940 950 1000 900

ÌÎÄÅËÜ Q Q1 Q2 R S1 S2 T U V

PYR  4R 300 350 250 Ø14 120 100 95 994 380

PYR  5R 360 410 310 Ø14 145 120 95 1136 405

PYR  6R 420 470 370 Ø14 163 140 150 1286 480

PYR  7R 450 500 400 Ø14 115 90 150 1366 480

PYR  8R 500 550 450 Ø14 125 100 150 1431 525

PYR  9R 550 600 500 Ø14 135 110 150 1481 600

PYR 10R 600 650 550 Ø14 140 120 150 1531 620

PYR 11R 650 700 600 Ø14 140 130 150 1586 680

PYR 12R 650 700 600 Ø14 150 130 200 1606 740

PYR 13R 670 720 620 Ø14 150 134 200 1626 780

PYR 14R 650 700 600 Ø14 160 130 250 1636 800

PYR 15R 670 720 620 Ø14 160 134 250 1665 850
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RP �2�+�*	,&"#,�	1#�/-4�X;���B	#&'A*#	��:"'%'0B	 !/2!**#	#%:"'%(	%#2(:#	1	,2-A�!	,&"#,�	;���
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�,%�*�12)1�!%,3	*�	#% !%:!B	:#%#"�3	*�4#/)%,3	*!	 !*!!B	A! 	*�	[B]	 	1'E!	*�,#,�	;#"!2:)
UP �2)1	1#/'	)	,),%! �
]P D)2(%"	*�,#,�	;#"!2:)	,	,#+"#%)12!*)! 	)	%!" #,%�%# 
^P ��,#,	;#"!2:)	G/�12!*)!	R[	÷	RR	&�"P
gP ��*# !%"	G[	÷	U[	&�"P
hP W�0+�,	,	"-A*' 	+")1#/# 	/23	#&4#/�	+�"#1#;#	*�;"!1�%!23B	:#;/�	#*	4#2#/*'0	G#%:"'%(	/23

#&4#/�	+�"#1#;#	+#/#;"!1�P
aP �*/):�%#"	+"#4#/�	:#*/!*,�%�
F[P �,%"#0,%1#	,2)1�	:#*/!*,�%�
FFP D)2(%"	+�"�
FRP ��*# !%"	+�"�	G[	÷	F[	&�"P
FTP �!/-:%#"	/�12!*)3	+�"�	"�� C	FXR>B	/)�+��#*	"!;-2)"#1:)	F	÷	h	&�"
FUP ��,2#*:�	+!"!:"'%)3	+�"�
F]P 
�"#1#0	*�;"!1�%!2(

�#/!2(

TS 0 - 1
TS 2
TS 3
TS 4

�),2#	+�"#1'4
,#,-/#1

1
2
3
4

�#/!2(

PYR 2 - 3 - 4
PYR 5 - 6

PYR 7
PYR 8

PYR 9 - 10

�),2#	+�"#1'4
,#,-/#1

1
2
3
4
5

�#/!2(

GI 1000

�),2#	+�"#1'4
,#,-/#1
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"!,,#,%�%	 �:,) �2(*#;#	/�12!*)3	 ��-%�	G"!;-2)"#1:�	*�	Rh	&�"PB	+#	��+"#,-
FgP �2!:%")A!,:)!	*�;"!1�%!2)

�#/!2(

TS 0 - 1 - 2
TS 3 - 4

�),2#
S2!:%"#,#,-/#1
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2

�#/!2(
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�),2#
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�#/!2(

GI 1000

�),2#
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2
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"!/#4"�*)%!2(*'0	:2�+�*	*�;"!1�%!23	G#%"!;-2)"#1�*	*�	T[	&�"P
RFP ��!2	"�,+'2!*)3	,	?#",-*:#0
RRP ��+�2(*�3	;��#1�3	;#"!2:�
RTP 
"!/#4"�*)%!2(*'!	:2�+�*'	��+�2(*#0	2)*!0:)	,	"!;-23%#"# 	 #.*#,%)	G+#2*#,%(8	#%:"'%(

%#2(:#	/23	567P
RUP 
"!,,#,%�%	 )*) �2(*#;#	)	 �:,) �2(*#;#	/�12!*)3	;���	*�	��+�2(*#0	2)*!0:!
R]P �!" #,%�%	*�	1#�1"�%!	?#",-*:)	Ge7fP
R^P �!;-23%#"	/�12!*)3	*�	1#�1"�%!	G, C	%�&2)@-	)	;"�?):	?#",-*:)P
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�)*) C
/�12!*)!

10 ÷ 12 &�"
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��:,) C
/�12!*)!
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20 ÷ 22 &�"

RgP �!"1#/1);�%!2(	+2�1*#0	"!;-2)"#1:)
RhP �),:	-+"�12!*)3	/23	"!;-2)"#1:)	1#�/-4�X%#+2)1�
RaP �#�/-E*'!	��,2#*:)
T[P 
"!,,#,%�%	1#�/-4�
TFP W�0+�,B	#&'A*#	��:"'%'0
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rP �4#/	+�"�	 )*C	FR	&�"
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%#	 S%#	 +#�1#23!%	 �*�A)%!2(*#	 ,#:"�%)%(	 "�,4#/	 S2!:%"#S*!";))B	 O	 )	 /!0,%1)%!2(*#B	 S2!:%")A!,:)!
,#+"#%)12!*)3B	-,%�*#12!**'!	*�	*�;"!1�%!2!	;#"!2:)B	/#2$*'	1	S%# 	,2-A�!B	+#1',)%(	%! +!"�%-"-	 ��-%�
%#2(:#	%!+2#1#;#	,:�A:�B	,##%1!%,%1-8.!;#	"��*)@!	 !$/-	%! +!"�%-"#0	+#,%-+2!*)3	 ��-%�	1	+#/#;"!1�%!2(
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") C D�:%)A!,:)0	"�,4#/	A),%#;#	 ;���B	*�+"�12!**#;#	*�	 ��+�2(*-8	 ;#"!2:-	"!;-2)"-!%,3	+#,"!/,%1# 
"!;-2)"-8.!0	E+)2(:)	150	 A),%#;#	 ;���	 )	 #$!%	 +")*3%(	 28&#!	 �*�A!*)!B	 ��:28A!**#!	 !$/-
 �:,) �2(*' 	"�,4#/# B	-:���**' 	1	%�&2)@!B	)	*-2!1' 	�*�A!*)! B	:#%#"#!	+#2-A�8%B	:#;/�	E+)2(:�
"!;-2)"#1:)	A),%#;#	;���	+#2*#,%(8	��:"'%�C

4) �WY��	 ��W����	 ������	 ��
�
����	 ����
��	 �����	 �����	 �������	 ����

���������
���	����������	

�����	�	�������	�������	����B	��
���
������	��
��
�
����	����
��

]P �+),�**'!	 /!0,%1)3	 +#	 "!;-2)"#1�*)8	 	 /#2$*'	 1'+#2*3%(,3	 )�12!:�3	 )�	 :#2#/:)	 �++�"�%-"-
-+"�12!*)3	)	 :#*%"#23	)	+)%�3	S2!:%")A!,:)	/1);�%!2(	1!*%)23%#"�B	 %"�*,?#" �%#"	 ��$);�*)3	)
;��#1'!	 :2�+�*'	 ��+�2(*):�	 	~5o	 G, C	 S2!:%")A!,:-8	 ,4! -PB	 )�&!;�3	 #,%�123%(	 %"�*,?#" �%#"
��$);�*)3	1:28A!**' 	&#2!!	T[	,!:-*/C
����	���Q	1	S%)4	-,2#1)34	*!	"�&#%�!%	:#*%"#2(	+2� !*)B	,2!/#1�%!2(*#B	1	#%,-%,%1)!	��+�2(*#;#
+2� !*)	)�&!;�0%!	/!"$�%(	#%:"'%' )	:2�+�*'	;���C

#	��1!"E!*)8	#+!"�@)0	"!;-2)"#1:)	��+�2(*#;#	+2� !*)	1#,,%�*#1)%!	+!"1#*�A�2(*'!	,#!/)*!*)3C
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���j	 ����
��	 �	 ����k�	 ,	 S2!:%"#/# 	 ��$);�*)3B	 1,%"#!**' 	 1*-%"(B	 -:# +2!:%#1�*�
+"!/1�")%!2(*' 	 , !,)%!2! 	 1#�/-4�	 O	 ;���	 ,	 A-1,%1)%!2(*' 	"!;-2)"-8.) 	/#��%#"# 	 +#/�A)	 	 ;���B
+#/�1�! #;#	*�	��+�2(*-8	;#"!2:-C
�,#&#	+");#/*�	/23	:� !"	,;#"�*)3	+#/	/�12!*)! C

�	������
���������4���
	��4��	�	�,��2��������

")"#/*'0	;��	O	$)/:)!	;��'C

�	�����4����	7������30	�-���	��4��	��	�	�,�3b�������3.
�%	T[[	/#	^[[	 )22) !%"#1	1#/*#;#	,%#2&�C

6���
��7�-�����	M��	����-���-������	��4M��������=FFF��.

�	�������������	�	�,��2��������;����b\��-4����	��7���
1:28AV**'!	1	+"!/!2�4	 !$/-  )*) �2(*�3 			R[[   

 �:,) �2(*�3		Fh][   


�����	4���\��-
,��	�	�,��2��������	G, #%")	+")1!/V**-8	*)$!	%�&2)@-PC
��:,) �2(*�3	 %!+2#1�3	 #.*#,%(	 ��+�2(*#0	 ;#"!2:)	 ��1),)%	 #%	?�:%)A!,:#;#	/�12!*)3	+#/�A)	 1#�/-4�
,;#"�*)3B	)� !"!**#;#	*!+#,"!/,%1!**#	+!"!/	+"!/1�")%!2(*' 	, !,)%!2! 	��+�2(*#0	;#"!2:).

���
����	�������	�������j	B

����������	��	��
�
����	����
��

T[[	 )22) !%"#1	1#/*#;#	,%#2&�
U[[	 )22) !%"#1	1#/*#;#	,%#2&�
#%	][[	/#	^[[	 )22) !%"#1	1#/*#;#	,%#2&�

�������
���	��
������j
	��Y�����

b	q	gC[[[	:�2#")0	X	A�,
b	q	hCU[[	:�2#")0	X	A�,
b	q	F[C[[[	:�2#")0	X	A�,


") !A�*)!Q  �:,) �2(*�3	+#/�A�	1	� 3	X	A�,	;���	1'A),23!%,3	+-%V 	"��/!2!*)3	:�2XA�,	 �:,) �2(*#
/#+-,%) #0	 #.*#,%)	*�	%!+2#%-	,;#"�*)3	G:�2#"))	*�	:-&)A!,:)0	 !%"P	;���B	),+#2(�-! #;#
/23	+#/�A)	*�	��+�2(*-8	;#"!2:-C

���3�����	�����	�	�,�������	����

�%#&'	+#2-A)%(	,%�&)2(*#!	+2� 3	)	#+%) �2(*#!	��$);�*)!	��+�2(*#0	;#"!2:)B	1�$*#	-/!23%(	#,#&#!	1*) �*)!
"!;-2)"#1�*)8B	)	*!	+"!1'E�%(	 �:,) �2(*-8	+#/�A-	;���B	/#+-,%) -8	/23	��+�2(*#0	;#"!2:).

")	��/!0,%1#1�*))	/#��%#"�	;���	/23	+"!/1�")%!2(*#;#	, !,)%!23B	*!#&4#/) #	#%"!;-2)"#1�%(	��+�2(*-8
;#"!2:-	%�:) 	#&"��# B	A%#&'	+#2-A)%(	$V,%:#!	,)*!!	+2� 3C	�"# !	%#;#B	*!#&4#/) #	) !%(	-1!"!**#,%(	1
%# B	A%#	1	:� !"!	��$);�*)3	*�:#*!A*):�	��+�2(*#0	;#"!2:)	?-*:@)#*)"-!%	,),%! �	-/!"$)1�*)3	+2� !*)C

��	 ��W�������	 
�����	 ����	 G�
�	 �������������	 ���
����	 �������P	 �������
����i�����j	

�����	��	�DD�������B	�	��i������	��
�
����	����
��	��i��	��������j
�����ki������

�����
�������-	�������-
�3�5���6���
���	��	M��	��4���4��	�	�,��2��������������,
��LiFBA>����
- �23	/2)*'	��+�2(*#0	;#"!2:)	#%	R[[	/#	][[	  .

��+�2(*�3	;#"!2:�	)�;#%#12!*�	,	S2!:%"#/# 	��$);�*)3	&!�	)�#23%#"�	g[FXRFC

- �23	/2)*'	��+�2(*#0	;#"!2:)	#%	][]	/#	a][	  .
��+�2(*�3	;#"!2:�	)�;#%#12!*�	,	S2!:%"#/# 	��$);�*)3	,#	, #*%)"#1�**' 	EB��	)�#23%#"# 	g[FXRFC

- �23	/2)*'	��+�2(*#0	;#"!2:)	#%	a]]	/#	FU[[	  .
��+�2(*�3	;#"!2:�	)�;#%#12!*�	,	S2!:%"#/# 	��$);�*)3	,#	, #*%)"#1�**' )	LB�&	)�#23%#"� )
g[FXRFC

- �23	/2)*'	��+�2(*#0	;#"!2:)	#%	FU[]	/#	Fh][	  .
��+�2(*�3	;#"!2:�	)�;#%#12!*�	,	S2!:%"#/# 	��$);�*)3	,#	, #*%)"#1�**' )	jB�&	)�#23%#"� )
g[FXRFC
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���3�����	���� ���	7�� ����30	� B� 
���������� �	�3
	� ���� �	��2�4� -
-��������	
������*"!'/�Al[���

1) �
\����	����


")1#/) 	�/!,(	*)$!	#,*#1*'!	4�"�:%!"),%):)	-�2�	"!;-2)"#1�*)3	��	ggQ
O 1#�/-4	,;#"�*)3	)	%#+2)1#	 #;-%	&'%(	#%"!;-2)"#1�*'	1	$!2�! # 	,##%*#E!*))9
O "!;-2)"#1�*)!	:2�+�*�B	"!;-2)"-8.!;#	#&"�%*#!	/�12!*)!	%#+2)1�B	1'+#2*3!%,3	+#,"!/,%1# 

:-2�A:�	,	S:,@!*%"):#1' 	/),:# B	"!;-2)"-! ' 	1	,1#8	#A!"!/(C
�&ZV 	1#�/-4�	,;#"�*)3	"!;-2)"-!%,3	+#,"!/,%1# 	,+!@)�2(*#;#	-,%"#0,%1�C
�)�+��#*	"!;-2)"#1�*)3	#;"�*)A!*	S2!:%")A!,:) )	:#*@!1' )	 ):"#1':28A�%!23 )B	,+�"!**' )	,
:-2�A:� )B	"!;-2)"-! ' )	1*-%")	,!"1#/1);�%!23C

2) -�-
	�����3�4
��	�	��ii�G��*)���+!�)mO�k�FFFLhjE<eFI

�!;-23%#"	1#�/-4�	O	%#+2)1*#;#	 ��-%�	)2)	;��#023	��	gg	,#,%#)%	)�	A!%'"V4	#,*#1*'4	A�,%!0Q
RCF �#/-2)"-8.)0	,!"1#/1);�%!2(C
RCR �2�+�*	"!;-2)"#1�*)3	#&"�%*#;#	/�12!*)3	%#+2)1�C
RCT �-2�A#:	,	S:,@!*%"):#1' 	/),:# 	/23	"!;-2)"#1�*)3	+"#+-,:*#0	,+#,#&*#,%)	%#+2)1�C
RCU W�"�&�*	/23	"!;-2)"#1:)	��,2#*#:	1#�/-4�C

2.1) ���3���3b\�2�-��������	
��,�G��*)����
�<e=L>LI

�*	+")1#/)%,3	#%	,)*4"#**#;#	/1);�%!23C
�*-%")	*!;#	"�,+#2#$!*'	:#*@!1'!	 ):"#1':28A�%!2)C
�"! 3		4#/�	"!;-23%#"�	��	gg	#%	 )*) �2(*#;#	+#2#$!*)3	:	 �:,) �2(*# -	,#,%�123!%	^^	,!:-*/C
�;#2	 4#/�	 ,!"1#/1);�%!23	 #$!%	&'%(	&!�	 %"-/�	#%"!;-2)"#1�*	 +-%V 	 �*)+-2)"#1�*)3	 1"-A*-8
;"�/-)"#1�**'4	:-2�A:#1C
�� 	1*-%")	) !!%,3	"'A�$#:	1:28A!*)3	)	#%:28A!*)3	,#!/)*!*)3	/1);�%!2(	n	1�2	:-2�A:#1B	:#%#"'0
+#�1#23!%	1"�.�%(	1"-A*-8	&�"�&�*	"!;-2)"#1�*)3	)	:-2�A#:	,	S:,@!*%")A*' 	/),:# C

2.2) ��	�	�����3�����	��4��
�	
������	�����4�
�����	

��"()"#1�*)!	 +#/�A)	 %#+2)1�	 /#,%);�!%,3	 +-%V 	 )� !*!*)3	 #&"�%*#;#	 /�12!*)3	?#",-*:)B
"!;-2)"-! #0	+#,"!/,%1# 	"!;-2)"-8.!;#	:2�+�*�C
�! 	1'E!	#&"�%*#!	/�12!*)!B	%! 	&#2(E!	+#/�A�	;#"!2:)C

2.3) �3�	7���-�6�-5��
����������-������4��	��������	��4���	�	�	����3�����	��4
�	�����4�G��*)���+!�)mO�k�FFFLhjE?EF).

�-2�A#:	 "!;-2)"-!%,3	 *�	 /!"$�%!2!	 ,	 :-2),*' 	  !4�*)� # 	 GaPB	 , #*%)"#1�**' 	 *�	 1�2-
,!"1#/1);�%!23	,	A!:#0C	��:#!	"�,+#2#$!*)!	+#�1#23!%	"!;-2)"#1�%(	S:,@!*%")A*#	:-2�A#:	 GgP	+#
#%*#E!*)8	 :	 #,)	 1�2�C   
")	 1"�.!*))	 :-2�A:�	 S:,@!*%")A*#,%(	 #,)	 1�2�	 +"!#&"��-!%,3	 1
+"3 #2)*!0*#!	 /1)$!*)!	 *�	 #,)	 +#"E*3	 GTP	 "!;-23%#"�	 #&"�%*#;#	 /�12!*)3	 %#+2)1�	?#",-*:)C
� +2)%-/�	+#/#&*#;#	4#/�	+#"E*3	3123!%,3	?-*:@)!0	S:,@!*%")A*#,%)	:-2�A:�C

2.4) ���3���3b\�2�
	�	
	����4�����5�������	��4��	-����������30	�-���0	��7�-��2
��7	M��2������	7�2  �G��*)���+!�)mO�k�FFFLhjE<eFI�

�!;-2)"-8.)0	&�"�&�*		#,*�.!*	1)*%� )	"!;-2)"#1�*)3C
�1�	.-+�	#+)"�8%,3	*�	/1�	+"#?)23B	1'+#2*3! '!	"!;-2)"#1:#0	1)*%#1	&�"�&�*�C	�"�.!*)!	&�"�&�*�
��/�!%	/1)$!*)!	.-+#1B	:#%#"'!B	A!"!�	/1�	"'A�$*'4	:#*%"+")1#/�B	+!"! !.�8%	��,2#*:)	1#�/-4�	)
;���.

3) �����2��������6�-��3	
	5�b�������	4��	�	��	����3�4
��	
	��ii


"!$/!	 A! 	1'+#2*3%(	 *�2�/:-	 "!;-2)"#1�*)3B	 ,2!/-!%	 +"#:#*%"#2)"#1�%(B	 A%#&'	S2!:%")A!,:�3
-,%�*#1:�	)	;)/"�12)A!,:�3	,),%! �	?-*:@)#*)"#1�2)	+"�1)2(*#C
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3.1) ���3�����	����
�����	   G��*)���+!�)mO�k�FFFLhjE?EFI

���&2#:)"#1�%(	1)*%	GhP	,	+# #.(8	*�:)/*#;#	:28A�B	��%! 	+#1!"*-%(	"!;-2)"#1#A*'0	1)*%	GF[P	%�:) 
#&"��# B	A%#&'	:-2�A#:	GgP	#:���2,3	1	S:,@!*%"):#1# 	+#2#$!*))	+#	#%*#E!*)8	:	:-2),*# -	 !4�*)� -
O	#+#"!	GaPC
�%1)*%)%(	:#*%";�0:-	GUPB	)	+#1!"*-%(	#+#"-	%�:) 	#&"��# B	A%#&'	+#/E)+*):	G^P	:#,*-2,3	:-2�A:�C
�,%�*#1)%(	,)2#1#0	+!"!:28A�%!2(	/23	"!;-23%#"�	1	+#2#$!*)!	<���C>	/23	%#;#B	A%#&'	-+"�12!*)!
1'/!2!*)! 	%#+2)1�	#,%�1�2#,(	*�	 )*) �2(*# 	+#2#$!*))C	�!+!"(	+"!$/!	1,!;#	#%"!;-2)"#1�%(
 )*) �2(*#!	/�12!*)!B	:#%#"#!	/#2$*#	&'%(	+") !"*#	5 ÷ 7	&�"C
��'����#��$'/#*!�"$ '!#�!��'�P�*�� ��*�*!�

��1)*%)%(	#+#"-	G]P	*�	1�2-	GTPB	A%#	#�*�A�!%	,/!2�%(	4#/	:#"#A!C	�2)	#%1)*%)%(	1)*%	GF]PB	"��&2#:)"#1�1
+"!/1�")%!2(*#	:#*%";�0:-	GF^PC
��'����#��$'/#*!�"$ '!#�!��'�P�*��#�%�*!�

,2!/-!%	/!0,%1#1�%(	#&"�%*' 	#&"��# B	-/2)*)1	4#/	1�2�C	,	+# #.(8	#+#"'C
�2)	��1)*%)%(	"!;-2)"#1#A*'0	1)*%C
��&2#:)"#1�%(	1)*%	GhPB	)	+!"! !,%)%(	+!"!:28A�%!2(	1	+#2#$!*)!	<����C>B	,	@!2(8	+#/:28A!*)3
 #/-2)"-8.!;#	 ,!"1#/1);�%!23	 1+2#%(	 /#	 #,%�*#1�	 1	 �:,) �2(*# 	 +#2#$!*))C	��&28/�%(	 ��
#&"�%*' 	 �*# !%"# 	/#	%!4	+#"B	+#:�	*!	&-/!%	/#,%);*-%#	 �:,) �2(*#!	/�12!*)!B	+#,2!	A!;#	,*#1�
+")1!,%)	 #/-2)"-8.)0	,!"1#/1);�%!2(	1	 )*) �2(*#!	+#2#$!*)!C
�,2)B	*�+") !"B	 �:,) �2(*#!	#&"�%*#!	/�12!*)!B	:#%#"#!	+#:��'1�!%	 �*# !%"B	,2)E:# 	*)�:#!B
,2!/-!%	 #%"!;-2)"#1�%(	 :-2�A#:	 GgP	 *�	 &#2!!	 S:,@!*%"):#1#!	 +#2#$!*)!B	 +#,2!	 S%#0	 *�,%"#0:)
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1	  �:,) �2(*#!	 +#2#$!*)!B	 +#, #%"!%(	 +#:���*)3	  �*# !%"�	 +#	 /�12!*)8	 )	 #+3%(	 +")1!,%)
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"$ '!#�!�� ���#��$'/#*9�)*+�!��� ��$����$'/#*9�)*+�!
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3.2) ���3�����	��������30	�-���	��4 G��*)���+!�)mO�k�FFFLhjE<eFI

�!;-2)"#1�*)!	"!;-2)"-8.!;#	&�"�&�*�B	1'+#2*!**#!	)�;#%#1)%!2! B	3123!%,3	%�:) B	A%#	1	,2-A�!
+#2#$!*)3	 �:,) - �	,!"1#/1);�%!23	 #/-23@))	1#�/-E*'!	2#+�,%)		+#2*#,%(8	#%:"'%'C
�	#&.! B	1'&#"	1!*%)23%#"�	/23	1#�/-4�	,;#"�*)3	"�,,A)%�*	*�	"�,4#/	&#2(E!B	A! 	*!#&4#/) #	/23
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#,2!	:�$/#;#	*�$�%)3	:2�1)E)	+#2(�#1�%!2(	) !!%	1	"�,+#"3$!*))	F[	,!:-*/C

#	),%!A!*))	F[	,!:-*/	/),+2!0	1#�1"�.�!%,3	:	+!"1#*�A�2(*' 	+#:���*)3 C
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�23	 1'+#2*!*)3	 :#*?);-"�@))	"!;-23%#"	 *-$*#	 -,%�*#1)%(	 1	.)%	 -+"�12!*)3B	 +#/,#!/)*)%(	 :
�#*/-		PT 100	)	+#/�%(	*�	*!;#	S2!:%"#+)%�*)!	GRT[~PC
�),+2!0	��;#"�!%,3	G@)?"'	)X)2)	&-:1'PC	��$�%(	*!,:#2(:#	"��	:2�1)E-	F	/#	+#312!*)3	*�/+),)
ConF.  ��$�%(	:2�1)E-	�	/1�	"���B	+#3123!%,3	G1*)�-P	*�/+),(	PASS	)	G11!"4-P	*�/+),(	9999B
+")A! 	+#,2!/*33	,+"�1�	@)?"�	9	 );�!%C
�!+!"(	*-$*#	11!,%)	PASS	G+�"#2(	/#,%-+�	q	3333).

FP ��$�%(	:2�1)E-	 �	)	)� !*)%(	 );�8.-8	@)?"-B	*�$) �3	*!,:#2(:#	"��	/#	+#312!*)3	3.

��$�%(			�			/23	+#/%1!"$/!*)3	 );�8.!0	3B	:#%#"�3	+!"!,%�!%	 );�%(B	)	/23	+!"! !.!*)3
*�	@)?"-	,2!1�B	:#%#"�3	*�A)*�!%	 );�%(C

��$) �%(	 :2�1)E-	 	 	�	 	 	 /#	 +#2-A!*)3	 @)?"'	3B	 :#%#"�3	 );�!%B	 ��%! 	 *�$�%(	�	 /23
+#/%1!"$/!*)3	S%#;#	�*�A!*)3	)	+!"! !.!*)3	*�	@)?"-	,2!1�C
�%-	#+!"�@)8	+#1%#"38%	/#	%!4	+#"B	+#:�	*!	&-/-%	+#2-A!*'	A!%'"!	@)?"'	3 = 3333.
��$�%(	:2�1)E-	�			/23	+#/%1!"$/!*)3	�	���4C	�	S%#;#	 # !*%�	 #$*#	:#*?);-")"#1�%(
)2)	+!"!:#*?);-")"#1�%(	"!;-23%#"C
�23	#/*#;#	S2!:%"#*�;"!1�%!23	,2!/-!%	��/�%(	v_	1045.
�23	/1-4	)	&#2!!	S2!:%"#*�;"!1�%!2!0	,2!/-!%	��/�%(	v_	1046.

RP �!+!"(	+#1%#")%(	+"#@!/-"-B	#+),�**-8	1'E!	1	+-*:%!	FB	A%#&'	��/�%(	v_	 1045 )2)	v_	1046.

3) �	S%#;#	 # !*%�	 #$*#	��/�1�%(	+�"� !%"'	G�*�A!*)3	"!;-2)"#1:)P	%�:B	:�:	-:���*#	1	%�&2)@!
1'E!C

UP ��$) �%(	*�	:2�1)E-	FB	!,2)	%"!&-!%,3B	%#	*!#/*#:"�%*#B	1+2#%(	/#	+#312!*)3	*�/+),)	SP.
��$�%(	*�	:2�1)E-		�   )	+#,2!/*33	@)?"�	,+"�1�	*�A)*�!%	 );�%(C	�!+!"(	+"#/#2$�%(	%�:B
:�:	 #+),�*#	 1	 +-*:%!	 F	 /23	 11#/�	 *-$*#;#	 �*�A!*)3	 GFT[_�PC	 ��/�1	 *-$*-8	 %! +!"�%-"-B

+#/%1!"/)%(	*�$�%)! 	�			B	1	*)$*!0	A�,%)	/),+2!3	+#3123!%,3	��/�**�3	%! +!"�%-"�C

]P �!+!"(	*-$*#	��/�%(	�*�A!*)!	SP.2C			��$) �%(	:2�1)E-	F	*!#/*#:"�%*#	/#	+#312!*)3	*�/+),)
ParC	��$�%(	:2�1)E-			�			/23	+#/%1!"$/!*)3B		+#3123!%,3	*�/+),(	SP.2.
�!0,%1#1�%(B	:�:	1	+-*:%!	FB	/23	��/�*)3	�*�A!*)3B	-:���**#;#	1	%�&2)@!	/23	SP.2 = 110°C.

^P ��$�%(	:2�1)E-	FB	+#3123!%,3	*�/+),(	PbC		�!0,%1-3B	:�:	#+),�*#	1	+-*:%!	FB	��/�%(
�*�A!*)!	)�	%�&2)@'	q	^C		
#/%1!"/)%(	S%#	�*�A!*)!B	*�$) �3	�B	+#3123!%,3	*�/+),(	t.i.

gP �!0,%1#1�%(B	 :�:	 #+),�*#	 1'E!B	 ��/�1�3	 �*�A!*)!	 t.i = 4B	 :�:	 1	 %�&2)@!C	 ��$�%)!	 	�
+#/%1!"$/�!%	!;#	)	/�!%	1#� #$*#,%(	+!"!0%)	:		t.d.

hP �!0,%1#1�%(B	 :�:	 #+),�*#	 1'E!B	 ��/�1�3	 �*�A!*)!	 t.d. = 0,8B	 :�:	 1	 %�&2)@!C	��$�%)!	�
+#/%1!"$/�!%	S%#	�*�A!*)!	)	/�!%	1#� #$*#,%(	+!"!0%)	:	t.c.

aP �!0,%1#1�%(B	 :�:	 #+),�*#	 1'E!B	 ��/�1�3	 �*�A!*)!	 t.c. = 10B	 :�:	 1	 %�&2)@!C	 ��$�%)!	�
+#/%1!"$/�!%	S%#	�*�A!*)!	)	/�!%	1#� #$*#,%(	+!"!0%)	:	Yh.

F[P �!0,%1#1�%(B	 :�:	 #+),�*#	 1'E!B	 ��/�1�3	 �*�A!*)!	Yh = 100,	 :�:	 1	 %�&2)@!C	��$�%)!	�
+#/%1!"$/�!%	S%#	�*�A!*)!	)	/),+2!0	1#�1"�.�!%,3	:		Pb.

FFP ��$�%(	:2�1)E-	F9	/),+2!0	+!"!4#/)%	:		Hy2C		�!0,%1#1�%(B	:�:	#+),�*#	1	+-*:%!	FB	)	��/�%(
�*�A!*)!		Hy2 = 1C		
#/%1!"/)%(	*�$�%)! 	:2�1)E)			�		/),+2!0	#,%�!%,3	*�	Hy2.
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FRP ��$�%(	:2�1)E-	F9	/),+2!0	+!"!4#/)%	:	SPL 1C	�!0,%1#1�%(B	:�:	#+),�*#	1'E!B	��/�1�3	SPL 1
= 100 °CC	��$�%)!		� 	+#/%1!"$/�!%	�*�A!*)!	)	/�!%	1#� #$*#,%(	+!"!0%)	SPL hC		��/�%(B	:�:

#&'A*#B	SPL h = 250 °C )	+#/%1!"/)%(	*�$�%)! 		�	B	/),+2!0	+!"!4#/)%	:	SLOP.

FTP �!0,%1#1�%(B	:�:	#+),�*#	1'E!B	��/�1�3	SLOP = 0	)	+#/%1!"$/�3	:2�1)E!0	�.
�!+!"(	"!;-23%#"	,:#*?);-")"#1�*	)	 #$!%	"�&#%�%(	,	��/�**' )	�*�A!*)3 )C	�,2)	%"!&-!%,3
)� !*)%(	 ��/�**'!	 �*�A!*)3	 %! +!"�%-"'B	 *-$*#	 /!0,%1#1�%(B	 :�:	 #+),�*#	 1	 :#*:"!%*'4
+-*:%�4B		4	/23	SP )	5	/23	SP2.
�������	"!;-23%#"-	+")2�;�!%,3	)*,%"-:@)3	)�;#%#1)%!23	rc�x=B	1	:#%#"#0	+")1!/!*�	"�&#A�3
&2#:O,4! �>C

FUP �,2)	*-$*#	+"#1!")%(	:#*?);-"�@)8B	��/�**-8	*� )	G1045 )2) 1046PB	/!0,%1#1�%(	,2!/-8.) 
#&"��# Q
��$) �%(	*!#/*#:"�%*#	:2�1)E-	F	/#	+#312!*)3	*�/+),)	ConF.
��$�%(	#/)*	"��	:2�1)E-			�			+#3123!%,3	��/�**�3	:#*?);-"�@)3	G#&'A*#	1045 )2) 1046 -
Conf.).
��	S%#0	+#�)@))B	!,2)	*-$*#	)� !*)%(	:#*?);-"�@)8B	*�$�%(	#/)*	"��	�		)	+#31)%,3	*�/+),(
9999 - PASS	G+#,2!/*33	@)?"�	9 ,+"�1�	 );�!%PC		�!#&4#/) #	11!,%)	PASS	G+�"#2(	/#,%-+�	q
3333PB	:�:	-:���*#	1	+-*:%!	FC	��	S%#0	+#�)@))	+"#/#2$�%(B	:�:	#+),�*#	1	+-*:%!	FB	/23	)� !*!*)3
:#*?);-"�@))B	!,2)	S%#	*-$*#C
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�#"!2:�	��&2#:)"#1'1�!%,3	+")
*�2)A))	+2� !*)
G;#")%	:"�,*�3	2� +#A:�PC

�!),+"�1*#,%(	:�,�!%,3	,),%! '
-+"�12!*)3	+2� !*! 	)2)	+-*:%#1	T	)	UC

�#"!2:�	��&2#:)"#1'1�!%,3B	+")A! 
%#+2)1#	1'4#/)%	)�	;#2#1:)	,;#"�*)3B
*#	+2� !*)	*!%	G;#")%	:"�,*�3
2� +#A:�PC

�!),+"�1*#,%(	:�,�!%,3	,),%! '
��$);�*)3B	/#+-,:�3B	A%#	%#+2)1#
4#"#E!;#	:�A!,%1�	G*!	��;"3�*!*#
1#/#0	)2)	)*' PB	/#,%�%#A*#
+#/#;"!%#B	!,2)	"!A(	)/!%	#	%#+2)1*# 
 ��-%!B	)	4#"#E#	"�,+'23!%,3C

�#"!2:�	��&2#:)"#1'1�!%,3B	+")A! 
%#+2)1#	1'4#/)%	)�	;#2#1:)	,;#"�*)3B
*#	+2� !*)	*!%	G;#")%	:"�,*�3
2� +#A:�PC

�#"!2:�	��&2#:)"#1'1�!%,3B	+")A! 
%#+2)1#	*!	1'4#/)%	)�	;#"!2:)	G;#")%
:"�,*�3	2� +#A:�PC

�����M�������7���

FP	��%A):	+2� !*)	G�D	S2! !*%P
*!),+"�1!*	)2)	��;"3�*!*

RP	�++�"�%-"�	*!),+"�1*�
TP	�),:	)2)	*�:#*!A*):	��;"3�*!*'
UP	�3;�	*!/#,%�%#A*�

FP	�&"'1	1	@!+)	��$);�*)3
RP	��&!2)	%"�*,?#" �%#"�	��$);�*)3
	"��"3$�8%,3	*�	���! 2!*)!

TP	��&!2)	%"�*,?#" �%#"�	��$);�*)3
	+2#4#	+#/,#!/)*!*'

4) �"�*,?#" �%#"	��$);�*)3
*!),+"�1!*

]P	�#*@'	S2!:%"#/#1	*�4#/3%,3	*!	*�
%# 	"�,,%#3*))B	:#%#"#!	*-$*#

^P	�2!:%"#/'	"��"3$�8%,3	*�
���! 2!*)!	)�O��	��;"3�*!*)3	)2)
, !.!*)3	)�#23%#"�9	+"#1!")%(	%�:$!
+#/	��$) � )	:"!+2!*)3	)�#23%#"#1

gP	���#1#!	��+�2(*#!	+2� 3B	!,2)
+"),-%,%1-!%B	%#	*!	��;#"�!%,3B	%�:	:�:
*!+"�1)2(*#	#%"!;-2)"#1�*�	+#/�A�
;���	)2)	,##%*#E!*)!	1#�/-4X;��

FP	��12!*)!	*�,#,�	*!	"�1*# !"*#
RP	�	%#+2)1!	) !!%,3	1#/�

3)	���-%	*!/#,%�%#A*#	+#/#;"!1�!%,3
UP	��&'%#:	1#�/-4�	,;#"�*)3
]P	D#",-*:�	)�*#E!*�	)2)	��;"3�*!*�
6) ��,2#*:�	%-"&-2!*%*#,%)	1#�/-4�	*�
;#2#1:!	,2)E:# 	��:"'%�
G#")!*%)"#1#A*#	-,%�*#1)%(	!!	*�
�*�A!*)!	*)$!	RP

FP	�%,-%,%1-!%	#/*�	)�	?��
RP �2!:%"#/1);�%!2(	*!),+"�1!*
3)�#+2)1*'0	 ��-%	*!	+#,%-+�!%	*�
*�,#,

UP �	@),%!"*!	#%,-%,%1-!%	%#+2)1*'0
 ��-%

]P ��,2#*:�	%"-&'	1,�,'1�*)3	��:"'%�
^P D#",-*:�	��,#"!*�
gP �1);�%!2(	*�,#,�	G%"!4?��*'0P
1"�.�!%,3	1	*�+"�12!*))B
+"#%)1#+#2#$*# 	+"�1)2(*# -
G-:���**# -	,%"!2:#0P

hP ��	/#**# 	:2�+�*!	!,%(	-%!A:�	)2)	#*
��&2#:)"#1�*

aP �!?!:%	*�,#,�
F[P	�2!:%"# �;*)%	)2)	!;#	@!+(

+)%�*)3	G/)#/*'0	1'+"3 )%!2(P
*!),+"�1*'

FFP	D#",-*:�	*!	#%:"'1�!%,3

12P	D)2(%"	+#/#;"!1�%!23	��;"3�*!*
13P	
"!,,#,%�%	1#�/-4�	*!	,"�&�%'1�!%

)�O��	*!/#,%�%#A*#;#	/�12!*)3

��������3-
�	����b

FP	�A),%)%(	)2)	�� !*)%(

RP	�� !*)%(	�++�"�%-"-
TP	�A),%)%(	)4
UP	
"#1!")%(	1,!	/' #1'!	:�*�2'

FP	
"#1!")%(	1,8	@!+(
RP	�� !*)%(	)4

TP	
"�1)2(*#	+#/,#!/)*)%(

UP	�� !*)%(	!;#

]P	�,%�*#1)%(	1	"!:# !*/-! #!
+#2#$!*)!

^P	�A),%)%(B	+")	*!#&4#/) #,%)B�� !*)%(

gP	
"#1!")%(	)	1*!,%)	*-$*-8
:#""!:%)"#1:-

FP	�%"!;-2)"#1�%(	/�12!*)!	*�,#,�
RP	�2)%(	1#/-	)�	+#/#;"!1�%!23	)	)�
?)2(%"�	A!"!�	,+!@)�2(*'!	+"#&:)C
�,2)	*-$*#B	,2)%(	1#/-	%�:$!	)�
,),%! '	,	+# #.(8	,##%1!%,%1-8.!;#
*�,#,�C	G�):#;/�	*!	+#2(�#1�%(,3	/23
S%#0	#+!"�@))	*�,#,# 	;#"!2:)PC

TP	�1!2)A)%(	*�;"!1
UP	� !*(E)%(	1#�/-4	,;#"�*)3
]P	�� !*)%(	)2)	#A),%)%(
6) 
")#%:"'%(	��,2#*:-	%-"&-2!*%*#,%)
)	#%"!;-2)"#1�%(	*�	+#2#$!*)!B
,##%1!%,%1-8.!!	:#*:"!%*# -	,2-A�8C

FP	
"#1!")%(	2)*)8	+)%�*)3
RP	�%"! #*%)"#1�%(	)2)	�� !*)%(
TP	
"#1!")%(	1,�,'1�8.)0	%"-&#+"#1#/

UP	��2)%(	 ��-%

]P	�%:"'%(	��,2#*:-
^P	���#&"�%(	)	#A),%)%(	1,!	:# +#*!*%'
gP	
# !*3%(	?��'	1':28A�%!23		+)%�*)3

hP	���#&"�%(	)	#A),%)%(	1,!		:# +#*!*%'

aP	�� !*)%(
F[P	
"#1!")%(	)	�� !*)%(	/!?!:%*'0

:# +#*!*%

FFP	
"#1!")%(	"�&#%#,+#,#&*#,%(
+"-$)*'	?#",-*:)B	!,2)	%"!&-!%,3B
�� !*)%(	!!

12P	�A),%)%(
13P	�%"!;-2)"#1�%(	+"!,,#,%�%B	:�:

*-$*#B	)2)	+#1',)%(	/�12!*)!
1#�/-4�	G+")#%:"'%(	1,�,'1�8.-8
��,2#*:-P
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2� 3	+2#4#	,?#" )"#1�*#B	,	/' # 	)
,�$!0

�����M�������7���

FP	�,�,'1�8.�3	%"-&�	) !!%	,2)E:# 
 �2'0	/)� !%"

RP	�	%"-&'	+"#,�A)1�!%,3	1#�/-4

TP	D)2(%"	+!"1)A*#0	?)2(%"�@))
��,#"!*

UP	�2)E:# 	&#2(E#!	"�,,%#3*)!	)X)2)
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 *#;#	,2-A�0*'4	+#%!"(	G:#2!*�B
,-$!*)3	)	%C+CP
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FP	�!" #,%�%'	G:#%!2	)2)
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1':28A�%!2)	+#	-"#1*8	"��# :*-%'

RP	�#"#%:#!	�� ':�*)!	/�%A):�	+2� !*)
GS2! !*%	�DP

TP	�%,-%,%1-!%	*�+"3$!*)!	)�O��
#%:"'%#;#	"-&)2(*):�B	)2)
,"�&#%�1E!;#	1':28A�%!23
 �:,) - �B	)2)	#%,-%,%1)3
*�+"3$!*)3	1	,!%)B	)2)	*!),+"�1*'4
+2�1:)4	+"!/#4"�*)%!2!0C
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)*)3	%!" #,%�%#1	&'2�	1'+#2*!*�
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%!" #,%�%	)2)	1':28A�%!2(	+#
-"#1*8	#%:"'%

]P	�*-%"!**33	*!),+"�1*#,%(
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FP	�#+2)1*'0	 ��-%	,2)E:# 	4#2#/*'0

RP	��12!*)!	"�,+'2!*)3	,2)E:# 
*)�:#!

TP	��&'%#:	1#�/-4�	,;#"�*)3
UP	
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